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Wie können Gleichungen der Form                                            gelöst werden? 

Wir benötigen die n-te Wurzel:

𝒙𝒏 = 𝐚;  𝐚 ≧ 𝟎    𝐧 ∈ ℕ 

 
𝒙 =  𝒂

𝒏
 

Was ist, wenn 𝑛 ∈ ℚ statt 𝑛 ∈ ℕ?  

(ℚ: rationale Zahlen; alle Brüche, auch negative   

  ℕ: natürliche Zahlen;  1; 2; 3; 4…+ ∞ ) 

Es gelten Folgende Zusammenhänge:

𝒂
𝟏

𝒒 =  𝒂
𝒒

 ;     𝒂
𝒑

𝒒 =   𝒂
𝒒

 
𝒑
  mit 𝑞 ≠ 0;   𝑞,𝑝 ∈ ℕ; 𝑎 ∈  0; +∞  

Bsp.: 𝑥
3

2 = 𝑎 ⇔ 𝑥 = 𝑎
2

3 =   𝑎
3

 
2
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Um mit Potenzen rechnen zu können musst du die Potenzgesetze kennen: 

𝑎, 𝑏 ∈ ℝ ∖  0 ;𝑝, 𝑞 ∈ ℤ      

𝐚𝐩 ∙  𝐚𝐪 = 𝐚𝐩+𝐪                     

𝐚𝐩

𝐚𝐪
= 𝐚𝐩−𝐪     

𝐚𝐩 ∙ 𝐛𝐩 =  𝐚 ∙ 𝐛 𝐩 

𝐚𝐩

𝐛𝐩
=   

𝐚

𝐛
 
𝐩

  

 𝐚𝐩 𝐪 = 𝐚𝐩∙𝐪  

 

Ein weiterer wichtiger Zusammenhang ist 

                   𝒂−𝒑 =
𝟏

𝒂𝒑
  

Auch mit Wurzeln solltest du rechnen können 

 

              𝒂
𝒏

 
𝒏

= 𝒂     𝑎 ∈  0; +∞ ,𝑏 ∈   0; +∞     

           𝒂
     𝒏

∙  𝒃
𝒏

=  𝒂 ∙ 𝒃
𝒏

       
 𝒂
𝒏

 𝒃
𝒏 =  

𝒂

𝒃

𝒏
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Eine Potenzfunktion ist eine Funktion der Form: 𝒇:𝒙 ⟼ 𝒙𝒏   𝑛 ∈ ℤ 

Für 𝑛 = 0 ergibt sich 𝑓 𝑥 = 𝑥0 = 1 

  Diese Funktion heißt konstante Funktion 

Für 𝑛 = 1 ergibt sich 𝑓 𝑥 = 𝑥1 = 𝑥 

Diese Funktion besitzt als Graph die Winkelhalbierende 

zwischen dem I. und III. Quadranten 

 
Für 𝑛 = 2 ergibt sich 𝑓 𝑥 = 𝑥2 

Diese Funktion besitzt als Graph die Normalparabel 
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[EXKURS]: Lineare Funktionen (Geraden):  𝒇:𝒙 ⟼ 𝒎𝒙 + 𝒕 

Steigung

y-Achsen-Abschnitt

Bsp.: 𝑦 = 2𝑥 − 3  

𝒚 = 𝒎𝒙 + 𝒕        𝔻 = ℝ;    𝕎 = ℝ     

Für die Zeichnung trägst du 𝑡 auf                                    

     der 𝑦 − 𝐴𝑐𝑠𝑒 an und bildest das 

Steigungsdreieck, wobei gilt: 𝑚 =
𝑦

𝑥
 

also im Beispiel 𝑚 =
2

1
. 

Um zu sehen, wie sich Steigung und y-
Achsen-Abschnitt auswirken probiere das 
GeoGebra-Applet-Lineare Funktionen aus 
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[EXKURS]: Lineare Funktionen (Geraden):  𝒇:𝒙 ⟼ 𝒎𝒙 + 𝒕 

Steigung

y-Achsen-Abschnitt

Nullstellen: 𝑦 = 0 0 = 2𝑥 − 3 ⇔   𝑥 = 1
1

2
  

Schnittpunkt zweier Geraden: Gleichsetzen  

Steigung: 𝑚 =
𝑦𝐴−𝑦𝐵

𝑥𝐴−𝑥𝐵
= tan𝛼  

Gleichung bei zwei bekannten Punkten ermitteln: 

m mit 𝑚 =
𝑦𝐴−𝑦𝐵

𝑥𝐴−𝑥𝐵
 ermitteln und in Gleichung einem mit Punkt einsetzen  

oder Gleichungssystem aufstllen in dem zwei Punkte eingesetzt werden 
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[EXKURS]: Quadratische Funktionen (Parabeln):  𝒇:𝒙 ⟼ 𝒂𝒙𝟐 + 𝒃𝒙 + 𝒄     𝒂,𝒃, 𝒄 ∈ ℝ 

Normalform 𝒚 = 𝒂𝒙𝟐 + 𝒃𝒙 + 𝒄  𝔻 = ℝ 

Scheitelform 𝒚 =  𝒙 − 𝒙𝑺 
𝟐 + 𝒚𝑺 

Bsp.: 𝑦 = 0,5𝑥2 − 2𝑥 + 3 = 0,5 𝑥 − 2 2 + 1  

Scheitel: 𝑆(𝑥𝑆|𝑦𝑆)  

Symmetrieachse: 𝑠 = 𝑥𝑆  

Wertemenge: 𝕎 =  𝑦|𝑦 ≧ 𝑦𝑆  für 𝑎 < 0  
   𝕎 =  𝑦|𝑦 ≦ 𝑦𝑆  für 𝑎 > 0 

          Für die Zeichnung  

kannst du eine Wertetabelle erstellen 

oder den Scheitel ermitteln und von ihm 

aus Werte antragen, je nach 

Öffnungsfaktor a. 



•Potenzen
•Potenzfunktionen und ihre Eigenschaften

•Definition Potenzfunktion
•[Exkurs] lineare Funktionen
•[Exkurs] quadratische Funktion
•Potenzfunktionen

•Abbilden von Funktionsgraphen

[EXKURS]: Quadratische Funktionen (Parabeln):  𝒇:𝒙 ⟼ 𝒂𝒙𝟐 + 𝒃𝒙 + 𝒄 

Nullstellen: 𝑦 = 0 0 = 𝑎𝑥² + 𝑏𝑥 + 𝑐 ⇔

  𝑥1∕2 =
𝑏± 𝑏²−4𝑎𝑐

2𝑎
   (allg. Lösungsformel) 

Um zu sehen, wie sich Öffnungsfaktor a die Parameter b und c auf die 
Prabel auswirken probiere das GeoGebra-Applet „Quadratische 
Funktionen“ aus 

Gleichung bei zwei bekannten Punkten und a ermitteln: 

Gleichungssystem mit 𝑦 = 𝑎𝑥² + 𝑏𝑥 + 𝑐 ⇔   aufstellen, a und die 

beiden Punkte einsetzen. 
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Potenzfunktionen mit ganzzahligen Exponenten:  𝒇:𝒙 ⟼ 𝒙𝒏     𝒏 ∈ ℤ 

Um die Eigenschaften der Potenzfunktionen zu erkennen benutze das 
GeoGebra-Applet „Potenzfunktionen“ aus. 

𝒏 ∈ ℕ;𝒏 gerade 

𝔻 = ℝ;  𝕎 = ℝ+ 
Scheitelpunkt 𝑆(0|0) 
achsensymm. Parabel 

𝒏 ∈ ℤ−;𝒏 gerade  

𝔻 = ℝ\ 𝟎 ;  𝕎 = ℝ+ 
achsensymm. Hyperbel 

𝒏 ∈ ℕ\ 𝟏 ;𝒏 ungerade 𝒏 ∈ ℕ\ 𝟏 ;𝒏 ungerade  

𝔻 = ℝ;  𝕎 = ℝ  
Symmetriepunkt 𝑆(0|0) 

punktsymm. Parabel 

𝔻 = ℝ\ 𝟎 ;  𝕎 = ℝ\ 𝟎  
punktsymm. Hyperbel 
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Potenzfunktionen mit rationalen Exponenten:  𝒇:𝒙 ⟼ 𝒙𝒏     𝒏 ∈ ℚ 

𝒌 ∈ ℚ+ 

𝔻 = ℝ𝟎
+;  𝕎 = ℝ𝟎

+ 

 

𝒌 ∈ ℚ− 

𝔻 = ℝ+;  𝕎 = ℝ+ 
 Bedenke, 𝑥

1

2 =  𝑥, so ist 𝑓 𝑥 = 𝑥
1

2 die Umkehrfunktion zu 𝑔 𝑥 = 𝑥2 
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Parallelverschiebung einer Potenzfunktion  𝒇:𝒙 ⟼ 𝒙𝒏     𝒏 ∈ ℕ 

𝒇:𝒚 = 𝒙𝒏  
𝒗   = 

𝒄
𝒅
 

      𝒇′ :𝒚 = (𝒙 − 𝒄)𝒏 + 𝒅      𝑐, 𝑑 ∈ ℝ 

Jeder einzelne Punkt wird mit dem Vektor  𝑣 =  
𝑐
𝑑
  

verschoben. Die neue Funktionsgleichung erhältst du, 

wenn du c von x abziehst und insgesamt ein d addierst. 

Bsp.: 𝑓: 𝑦 = 𝑥²  
𝒗   = 

−𝟏
𝟒
 

       𝒇′ :𝒚 = (𝒙 + 𝟏)𝟐 − 𝟒    

In diesem Beispiel erhältst du eine verschobene 

Normalparabel in Scheitelform. 
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Abbildung einer Potenzfunktion durch orthogonale Affinität mit der 𝒙 − 𝑨𝒄𝒉𝒔𝒆   

𝒇:𝒚 = 𝒙𝒏  
𝒙−𝑨𝒄𝒉𝒔𝒆;𝒌
         𝒇′ :𝒚 = 𝒌 ∙ 𝒙𝒏      𝑘 ∈ ℝ 

Die y-Koordinaten der einzelnen Punkte werden mit 

dem Faktor k multipliziert. 

Bsp.: 𝑓: 𝑦 = 𝑥²  
𝒙−𝑨𝒄𝒉𝒔𝒆;𝒌=

𝟏

𝟐
           𝒇′ :𝒚 =

𝟏

𝟐
 𝒙𝟐 

In diesem Beispiel wird der Öffnungsfaktor der 

Normalparabel verändert. 
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Achsenspiegelung einer Potenzfunktion  𝒇:𝒙 ⟼ 𝒙𝒏     𝒏 ∈ ℕ 

𝒇:𝒚 = 𝒙𝒏  
𝒂:𝒚=𝒙
     𝒇′ :𝒙 = 𝒚𝒏  ⟺ 𝒚 =  𝒙

𝒏
  

Bei einer Achsenspiegelung an der Winkelhalbierenden 

des I. und III. Quadranten (𝑦 = 𝑥) erhält man die 

Umkehrfunktion.  

Durch vertauschen von x und y und auflösen nach y 

erhält man die Funktionsvorschrift. 

 𝒇:𝒚 = 𝒙𝒏  
𝒚−𝑨𝒄𝒉𝒔𝒆
        𝒇′ :𝒚 = (−𝒙)𝒏   Bei einer Achsenspiegelung an der y-Achse gilt:  

        𝒇′ 𝒙 = 𝒇 −𝒙  
 

 

Die einzelnen Abbildungen können auch hintereinander ausgeführt 
werden. Probier es mit dem GeoGebra-Applet „Abbildungen“ aus. 


